BUND^REPUBLIK DElftsCHLAND 




Bescheinigung 

Die Stolberger Metallwerke GmbH .& Co KG- in Stolberg, <■ / t J fl 
Rheinl/Deutschland hat eine Patentanmeldung unter der 
Bezeichnung 

"Elektriscb; leitf ahiges Metallband und Steckver- 
binder daraus 1 ' 

am 22. November 1997 beim Deutschen Patentamt eingereicht. 

Das angeheftete Stuck ist eine richtig,e und genaue Wieder- 
gabe der ursprunglichen Unterlage dies t er Patentanmeldung. 

pie Anmel dung hat im Deutschen SP a ^er^tairit vorlaufi.g die Sym- 
bole C 23 C„ H 01 R und. H 01 B 4der ^Ihternationalen Patent- 
-klassif ikatidn erhalten. 



Miincheh, den 16. September 1998 



V-% Der President des Deutschen Patentamts 

>^t lm> Auf trag 



Hiebingei- 

Aktenzeichen: 197 51 841.9 




Stolberger Metallwerke GmbH & Co KG 
Stolberg 



21. November 1997 
SMW10DE 



Zusammenfassung 



Elektrisch leitfahiges Metallband und Steckverbinder daraus 

Die Erfindung betrifft ein elektrisch leitfahiges Metallband zur Fertigung von elektri- 
schen Kontaktbauteilen, insbesondere Steckverbindern, mit einem Kernband aus ei- 
nem Kupferwerkstoff und einer mindestens einseitig walzplattierten Metallauflage aus 
einer Kupfer-Nickel-Zink-Legierung (Neusilber). Das Kernband besitzt eine elektrische 
Leitfahigkeit von mindestens 20 m/Qmm 2 . Die Kombination von Kupferwerkstoff und 
Neusilber als Metallauflage ergibt ein Metallband hoher elektrischer Leitfahigkeit, des- 
sen mechanische Oberflacheneigenschaften denen von Neusilber entsprechen. 
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Patentanspruche 

1. Elektrisch leitfahiges Metallband zur Fertigung von elektrischen Kontaktbauteilen, 
insbesondere Steckverbindern, mit einem Kernband aus einem Kupferwerkstoff und 
einer mindestens einseitig walzplattierten Metallauflage aus einer Kupfer-Nickel- 
Zink-Legierung. 

2. Metallband nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das Kernband eine 
elektrische Leitfahigkeit von mindestens 20 m/Qmm 2 besitzt. 

3. Metallband nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Metallauf- 
lage aus CuNM 8Zn27 besteht. 

4. Metallband nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafJ die Metallauf- 
lage aus CuNil 8Zn20 besteht. 

5. Metallband nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Metallauf- 
lage aus CuNi12Zn24 besteht. 

6. Metallband nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Dicke der Metallauflage 3% bis 10% der Gesamtdicke betragt. 

7. Steckverbinder aus einem Metallband nach einem der Anspruche 1 bis 6. 
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Elektrisch leitfahiges Metallband und Steckverbinder daraus 

Die Erfindung betrifft ein elektrisch leitfahiges Metallband zur Fertigung von elek- 
trischen Kontaktbauteilen sowie einen Steckverbinder. 

Bander aus Kupferwerkstoffen mit Beschichtungen aus unterschiedlichen Metallen 
bzw. Metallegierungen werden bei der Fertigung von Massenteilen in der elektroni- 
schen und elektrischen Industrie aus wirtschaftlichen und technischen Grunden weit 
verbreitet eingesetzt. Aus einem solchen Vormaterial werden beispielsweise An- 
schlufJklemmen, Leiterbahnen Oder Steckverbinder in verschiedener Form und andere 
Verbindungsteile hergestellt. 

Kupferwerkstoffe kommen hierbei wegen ihrer hohen elektrischen Leitfahigkeit zum 
Einsatz. Zum Schutz gegen Korrosion und Verschleifi sowie zur Erhohung der Oberfla- 
chenharte wird der Kupferwerkstoff mit einem metallischen Uberzug versehen, wobei in 
der Regel Zinn als Uberzugsmetall verwendet wird. Ublich ist eine galvanische Be- 
schichtung Oder der Auftrag der Beschichtung im Schmelztauchverfahren. 

Generell werden an die elektrischen Kontaktbauteile hohe technische und qualitative 
Anforderungen, insbesondere hinsichtlich der mechanischen und elektrischen Eigen- 
schaften gestellt. Dies gilt insbesondere beim Einsatz der Kontaktbauteile unter 
schwierigen Oder aggressiven Umgebur.gcbedingungcn, bciGpiGisvv'aise fur Steckver- 
binder in der Kraftfahrzeugelektrik und hier vor allem in der Motorelektronik. 



Unter solch schwierigen Umgebungsbedingungen konnen Anforderungen auftreten, vor 
allem hinsichtlich der Temperatur- oder Relaxationsbestandigkeit und der Korrosions- 
festigkeit, denen elektrische Kontaktbauteile bekannten Aufbaus nicht mehr oder nur 
bedingt gerecht werden konnen. So findet beispielsweise der Einsatz von bekannten 
Beschichtungswerkstoffen, wie Zinn, Silber oder Gold und deren Legierungen, bei 
einer Temperatur von maximal 150° C seine Grenze. 

Die Erfindung hat sich daher die Aufgabe gestellt, ein elektrisch leitfahiges Metallband 
zur Fertigung von elektrischen Kontaktbauteilen, insbesondere von Steckverbindern, 
bereitzustellen mit einer hohen Temperatur- und Relaxationsbestandigkeit, Abriebfe- 
stigkeit und Harte bei guter Umformbarkeit und Duktilitat. 

Die Losung dieser Aufgabe besteht nach der Erfindung in den Merkmalen des An- 
spruchs 1 . 

Danach besteht das elektrisch leitfahige Metallband aus dem Verbund eines Kern- 
bands aus einem Kupferwerkstoff und einer mindestens einseitig walzplattiert aufge- 
brachten Metallauflage aus einer Kupfer-Nickel-Zink-Legierung (Neusilber). 

Die Verwendung eines Kupferwerkstoffes fur das Kernband gewahrleistet eine sehr 
gute hohe elektrische Leitfahigkeit. In der Kombination mit Neusilber, welches durch 
den walzplattierten Auftrag mit dem Kernband einen innigen Verbund ergibt, wird eine 
Temperaturbestandigkeit des Metallbands auch oberhalb von 150° C, eine gute Ab- 
riebfestigkeit und Harte sichergestellt, und zwar bei Gewahrleistung einer guten Um- 
formbarkeit, Duktilitat und Federeigenschaften. Auch die Gefahr von Reibkorrosion bei 
den aus dem erfindungsgemaflen Metallband hcrgcctclltcn Kontaktbauteilen wird ver- 
ringert. 



Das Kernband besteht vorzugsweise aus einem Werkstoff mit einer elektrischen Leit- 
fahigkeit von mindestens 20 m/Qmm 2 , wie dies Anspruch 2 vorsieht. 



Hierbei kann es sich beispielsweise urn einen niedrig legierten Kupferwerkstoff, urn 
Kupfer-Eisen-Legierungen oder urn Reinkupfer handeln. Die chemische Zusammen- 
setzung von fur die Praxis besonders gut als Werkstoff fur das Kernband geeigneten 
Werkstoffen ist in der nachfolgenden Tabelle 1 zusammengestellt. 



Legierung 


Cu % 


Fe% 


P% 


Zn% 


Sn% 


Mg % 


Ni% 


Si % 


Ag% 


A 


Rest 




0,010 - 
0,100 








0,80- 
1,80 


0,15- 
0,35 




B 


min. 
99,2 




0,002 - 
0,120 




0,050 - 
0,30 


0,050 - 
0,150 






0,010- 
0,10 


C 


min. 
99,0 




max. 
0,10 






0,400 - 
0,800 








D 


min. 
97,0 


2,10- 
2,60 


0,015- 
0,150 


0,050 - 
0,200 




max. 
0,100 








E 


Rest 








0,15- 
0,25 










F 


Rest 






0,5-1,5 


0,2-0,8 




1.3-2,7 


0,2 - 0,8 




G 


Rest 


2,10- 
2,60 


0,015- 
0,040 


max. 
0,25 


max. 0,1 


max. 0,1 


max. 0,1 


max. 0,1 


max. 0,1 



Tabelle 1: Kernbandwerkstoffe 

Die elektrische Leitfahigkeit dieser Kernbandwerkstoffe liegt 7wisr.hpn 93 m/Omm 2 nnH 
45 m/Qmm 2 . 




-4- 



Besonders vorteilhafte Werkstoffe fur die Metallauflage bilden Gegenstand der An- 
spruche 3 bis 5, deren chemische Zusammensetzung in der Tabelle 2 angegeben ist. 



Legierung 


Cu % 


Ni % 


Zn% 


Sn% 


Fe% 


Sonstige 


CuNi18Zn27 


53,50 - 56 t 50 


16,50- 19,50 


Rest 


max. 0,2 


max. 0,3 


max. 0,5 


CuNi18Zn20 


60,00 - 63,00 


17,00- 19,00 


Rest 


max. 0,2 


max. 0,3 


max. 0,5 


CuNi12Zn24 


63,00- 66,00 


11,00- 13,00 


Rest 


max. 0,2 


max. 0,3 


max. 0,5 



Tabelle 2: Plattierungswerkstoffe 

Die Metallauflage wird durch Walzplattieren hergestellt, und zwar vorzugsweise mittels 
Kaltwalzplattieren. Die metallische Verbindung zwischen Kernband und Metallauflage 
sichert einen zuverlassigen elektrischen Kontakt mit guter Warmeleitung an der Ver- 
bindungsstelle, und zwar bei genauer MafJhaltigkeit. 

Grundsatzlich kann eine einseitige oder eine doppelseitige Plattierung des Kernbands 
vorgenornmen werden. Bei einer doppelseitigen Plattierung konnen auf den beiden 
Seiten des Kernbands auch unterschiedliche Werkstoffe aufgetragen werden. 

^ Je nach Beanspruchung und Festigkeit werden die Auflagen in verschiedenen Dicken 
aufgebracht. 

Das Walzen erfolgt in bekannter Weise unter Zugabe einer Walzemulsion. Vor dem 
Plattieren wird die Oberflache des Kernbands aufgerauht. Dies kann durch Bursten, 
Strahlen oder Beizen erfolgen. Im Anschlufi an das Walzplattieren wird das Metallband 
waimebehandeii. insbesondere durch em zusatzliches Diffusionsgluhen wird die 
Erzielung eines dichten, fest anhaftenden Uberzugs unterstutzt. 

Nach den Merkmalen des Anspruchs 6 betragt die Dicke der Metallauflage zwischen 3 
und 10% der Gesamtdicke des Metallbands. 



Hierdurch kann ein Metal Iband geschaffen werden, welches sich hinsichtlich der Ober- 
flacheneigenschaften, Korrosions- bzw. Anlaufbestandigkeit und Abriebfestigkeit wie 
ein massives Band aus Neusilber verhalt, jedoch eine wesentlich hohere elektrische 
Leitfahigkeit besitzt. Daruber hinaus weist das erfindungsgemafce Metallband eine sehr 
hohe Temperaturbestandigkeit von uber 150° C auf. Praktische Versuchen haben 
gezeigt, dafi die Relaxationsbestandigkeit bzw. die Federeigenschaften auch nach 
langerer statischer Oder dynamischer Belastung sehr gut sind. 

Ein qualitativ hochwertiges und wirtschaftlich realisierbares Metallband lafJt sich durch 
Verwendung eines Kernbands mit einer Dicke von 3 bis 4 mm erzielen, welches mit 
einem Plattierband aus Neusilber mit einer Banddicke von 0,15 mm bis 0,20 mm be- 
schichtet wird. Nach dem Walzplattieren hat das Metallband je nach vorgenommenem 
Abwalzgrad eine Gesamtdicke zwischen 0,10 bis 1 ,5 mm. 

Insbesondere bei elektrischen Steckverbindern aus dem erfindungsgemafcen Metall- 
band kann der Einsatzbereich durch die Verbesserung der Temperaturbestandigkeit in 
Kombination mit den guten mechanischen und elektrischen Eigenschaften des 
Werkstoffverbunds vergroftert werden. Solche Steckverbinder sind in der Lage, uber 
einen langen Zeitraum unter vorhandenen mechanischen, elektrischen und klima- 
tischen Umweltbedingungen zuverlassig und haufig wiederholbar sowohl eine elek- 
trische Verbindung herzustellen als auch sicher zu trennen. 



